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 در فيلتراسيون، زهكشي، Geosyntheticsها  كاربرد ژئوسنتتيك
تسليح، حفاظت، جداسازي و لزوم كاربرد آن در صنعت 

 ساختمان
  كارشناس ژئوسنتتيك- مهندس عمران، مجيد اخوان فر

 
 
 

Geosynthetics  هاي سـاخته شـده از اليـاف توليـد شـده از مشـتقات نفتـي                  ها منسوجات و پوشش     ژئوسنتتيك 
عنـوان جداكننـده،    هـا بـه   ژئوسنتتيكاز . هستند كه خاصيت اصلي آنها، فساد ناپذيري در مقابل عوامل درون خاك است     

 .گردد  شود و به اشكال بسيار متنوع تقسيم مي  ميكننده و حفاظت كننده استفاده  فيلتر، زهكش، مسلح
ــنتتيك  ــتقات ژئوس ــم مش ــي از اه ــا م ــتايل   ه ــه ژئوتكس ــوان ب ــا  ت ــدها (Geotextiles)ه ، (Geogrides)، ژئوگري

اشـاره نمـود كـه، هـر يـك          ... ، و (Geocells)هـا     ، ژئوسيل (Geodrains)ها    ، ژئودرين (Geomembranes)ها    ژئوممبران
 ژئوتكنيك، نفـت و گـاز       ،هاي آن، كاربرد خاصي داشته و در راه و باند، آب و سد، هيدروليك، خاك                براساس ويژگي 

در ادامه، به معرفي هر يـك از محصـولات يـاد شـده و خـواص آن                  . گيرد    رد استفاده قرار مي   و پتروشيمي و ساختمان مو    
 .شود  پرداخته مي
 
 

 (Geotextiles)ها   ژئوتكستايل-1
ها داراي وزن مخصوص كمتر از واحـد          پرپيلن  پلي. اند  ها ساخته شده    ها غالباً از پليمرها يا پلي پرپيلن        ژئوتكستايل

 بافته شـده    يها  ها در ساخت ژئوتكستايل     پرپيلن  اي پلي   از الياف و فيبرهاي رشته    . كم و بادوام هستند   و مح ) y = 9/0(بوده  
(Woven)     و بافته نشده (Nonwoven)  اسـتر بـا مقاومـت بـالا نيـز در سـاخت               همچنين از فيبرهـاي پلـي     . شود     استفاده مي
و مقاومت بسيار عـالي هسـتند و بـا          ) 1(رگتر از واحد    استرها داراي وزن مخصوص بز      پلي. شود    ها استفاده مي    ژئوتكستايل

 : شوند  ها به دو نوع اصلي تقسيم مي طور كلي ژئوتكستايل به. باشند  اغلب خاكهاي موجود  در محيط سازگار مي
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 (woven) بافته شده يا منسوج -1
 (Nonwoven) بافته نشده يا غيرمنسوج -2
 

 (Geogrides) ژئوگريدها -2
صورت تار و پود، يا فواصـل معـين، در دو جهـت و بـا                  لات ژئوگريدها، نوع مشبك است كه به      از انواع محصو  
 .شود  مقاومت بالا توليد مي
تـوان، بـراي مسـلح و مقـاوم نمـودن سـطوح خـاكريزي، بـا                     ها به اشكال تك لايه و چند لايـه، مـي            از اين شبكه  

 .كند  هاي افقي آن جلوگيري مي  خاك از تغيير مكانژئوگريدها ضمن بالا بردن پايداري. مساحت كم استفاده نمود
 

 (Geocomposite)) تركيب ژئوگريد با ژئوتكستايل( ژئوكامپوزيت -3
در يـك سيسـتم     . اي هسـتند     با توجه به ساختار و خواص پليمرها داراي مقاومت نهايي محدود شـده             هاژئوگريد

تواند بكـار گرفتـه شـود و سـپس       وسعه سطح خاكريز ميمركب، يك ژئوگريد به همراه ژئوتكستايل براي سهولت، در ت    
زهكشـي افقـي و    (2 و يا انكادرين )شي عميق كزه (1ها همچون كولباندرين   ژئوكامپوزيت. خاكريز برروي آن اجرا گردد    

آوري و هدايت آبهـاي نشـتي و           در تحكيم اراضي سست، از طريق تسهيل در خروج آب موجود در خاك و جمع               )قائم
 .هاي قائم و افقي، مورد استفاده قرار گيرد ها با استفاده از زهكشي سازهدر تماس با 

 
 (Geodrain)    ژئودرين-1-3

كننـدگي و   كشـي و جمـع  ها به نام آنكادرين به سه لايه كامپوزيتي عايق رطـوبتي، زه            يك نوع از ژئوكامپوزيت   
هاي در ارتبـاط بـا خـاك     رطوبتي را در ديواره   گذري، با كاربري بسيار بالايي عمل زهكشي و عايق            هدايت و انتقال آب   

هاي آنكادرين با خاصيت زهكشي افقي، جهت ايجاد فضـاهاي سـبز    همچنين از نوع ديگري از كامپوزيت   . دهد    انجام مي 
پـذيري، سـرعت    اين محصولات با توجه به سـبكي وزن، انعطـاف  . شود  هاي پشت بامي استفاده مي  ها و باغ    روي پشت بام  
 و راحتي حمل و نقل، استفاده وسـيعي در صـنعت سـاختمان، در كشـورهاي اروپـايي و آمريكـايي، پيـدا                        عمل در نصب  

 و در   3هـا   فونداسـيون ) كفـراژ (بنـدي     به علاوه نوع ديگـري از ايـن محصـولات جهـت زهكشـي و در قالـب                 . كرده است 
كـاركرد عمـومي محصـولات      . گيـرد     مورد استفاده قرار مـي    ... ها و     ديوارهاي حائل و يا در زهكشي و تحكيم پاركينگ        

طـور افقـي      هـا و بـه      عنوان زهكش در پشت ديوارهاي قائم و حائل لبة جاده، خاكريزهـا و تونـل                طور عمده به    انكادرين به 

                                                 
1- Colbonddrain.  
2 - Enkadrain. 
3 - Shuttering, Embossin. 
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هـاي   هـا، سيسـتم   و بـام ) هـا  امـاكن ورزشـي و اسـتاديوم   (هاي پاركينگ زيـر فضـاي سـبز           عنوان زهكش در زير محوطه      به
 .است Landfillفاضلاب و 
 

 (Geomembrane) ژئوممبران -4
عنوان يك عايق بسيار مقاوم و كم هزينه و داراي طول عمر زياد، در بسـياري از صـنايع كـاربرد                       ها به  ژئوممبران

 .توان به موارد زير اشاره نمود  دارد كه از آن جمله مي
ها و اسـتخرها و       هاي آبرساني، حوضچه    ها، كانال   ها جهت ساخت لاگون     از ژئوممبران : آب و فاضلاب   •

با توجه به اينكه ژئوممبران در تماس با خاك هسـتند، برحسـب             . شود  ميهاي مصنوعي استفاده      درياچه
 .لزوم امكان تركيب آنها با ژئوتكستايل و يا ژئوگريدها ميسر است

 تـوان بـه    در اين خصوص مـي : هاي زيرزميني در برابر نفوذ آبهاي سطحي و زيرزميني     ايزولاسيون سازه  •
 .اشاره نموده هاي هيدروليكي و غير ايزوله ديوارهاي متروهاي شهري و سازه

توان مخازن كـاملاً ايزولـه از           با استفاده از ژئوممبران مي    : سايت دفن زباله شهري و صنعتي و خطرناك        •
ها داراي انواع فراواني، بـه       ژئوممبران. هاي شهري و صنعتي ايجاد نمود       محيط اطراف، جهت دفن زباله    

 .لحاظ مقاومت در برابر مواد شيميايي و مخرب هستند

 .هاي نامساعد هاي كشاورزي در محيط ايجاد و توسعه زمين •

 
 

 (Geocells)ها   ژئوسل-5
 سـاخته شـده كـه بـا دوختـه شـدن ايـن               ،يك شبكه لانه زنبوري از نوارهاي پلي استر نبافته، متصل بـه يكـديگر             

ايجاد شده كه با پر شدن از خاك، شن، بتن يـا مصـالح ديگـر،                )  ضلعي 6( يكديگر، فضاهايي مانند لانه زنبور       ها به   شبكه
 .كند  ها، ديوارها در برابر فرسايش و ريزش ايجاد مي شهنها، ترا استحكام و صلبيت كافي جهت شيب

سـت كـه تقريبـاً غيـرممكن را         ها آنچنان وسـيع و گسـترده شـده ا           امروزه پيشرفت صنعت استفاده از ژئوسنتتيك     
 ).اي انكادرين هاي صفحه حتي اسكي نمودن در فضاهاي سربسته برروي يخ با استفاده از لايه(پذير نموده است،  امكان

هـاي    هـاي ورزشـي و زمـين        هاي اسكيت يخ و برف و استاديوم        امروزه نه تنها از مواد ژئوكامپوزيتي جهت سالن       
توان با استفاده از تكنولوژي   شود، بلكه حتي مي       هاي فراوان مي    ها استفاده    سبز بام  كاري و فضاي    ن مصنوعي و درخت   مچ

اي، كويرها را نيز آبـاد نمـوده          هاي ديگر در كشاورزي، همچون آبياري قطره        از صنعت ژئوسنتتيك و تلفيق با تكنولوژي      
 .شورها نمودبرداري قرار داد و در نتيجه كمك شاياني به اقتصاد و آباداني ك مورد بهره
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  پيوست
 

 (Woven Geotextiles)هاي منسوج  ژئوتكستايل

 هـاي بـه هـم بافتـه شـده           اي   يـا چنـد رشـته      (Monofilament)هـاي بـه هـم بافتـه شـده             ها از تـك رشـته       ژئوتكستايلاين  

 (Multi Filament) و يا نوارهاي منسوج بريده شده (Slim Film Fabric)هـا، در   ه از ژئوتكسـتايل تهيه اين دسـت . شود   ساخته مي
 :گيرد كه عبارتست از  دو مرحله انجام مي

 توليد و عمل آوردن الياف -1
 بافت الياف -2

عنوان زهكش و يا  اي نسبت به انواع ديگر نفوذپذيري بهتري دارند و براي استفاده به             هاي تك رشته    ژئوتكستايل
 .جهت كنترل فرسايش خاك مناسب هستند

هاي   ژئوتكستايل. كننده كاربرد دارند    عنوان مسلح   اي داراي مقاومت بالايي هستند و اصولاً به        هاي چند رشته    ژئوتكستايل
هـا و مسـيرها مـورد اسـتفاده            پايداري جاده  ، و تشكيل شده از نوارهاي منسوج جهت كنترل رسوبات و محصور كردن لاي و لجن             

 .گيرند  قرار مي
 

 (NonWoven Geotextile)هاي غير منسوج  ژئوتكستايل

هـايي   صورت رندم در لايه  و يا الياف بلند كه به1-4inch (10cm-2.5)]معمولاً [ها از الياف كوتاه  ژئوتكستايلاين نوع 

هاي نمدي از دستگاههايي، جهت به هم  سپس اين شبكه. شود  اند، ساخته مي    توزيع شده  روي يكديگر، همانند يك شبكه نمدي     بر
 .شوند  ور داده ميبعها به يكديگر،  متصل كردن لايه

هـا و مسـيرها بـر     ها، كنترل فرسايش خاك و همچنين جهـت پايدارسـازي جـاده      غيرمنسوج در زهكش   هاي  ژئوتكستايل
 .هاي حساس به رطوبت كاربرد دارند روي خاك

ا هـاي سسـت و ي ـ   ها را جهت تسليح، تقويت و پايدارسازي بستر و ساحل           امروزه در اكثر كشورهاي پيشرفته ژئوتكستايل     
 اراضـي  ءريزي و يا احيا برداري و يا قلوه آهن روي بستر باتلاقي، حتي در مواقع دشوار، بدون نياز به هرگونه لجن         احداث راه و راه   

. برنـد   العـاده سسـت بكـار مـي       دريـايي، روي بسـترهاي فـوق       هـاي   شكن و ديگر سازه     ها و يا احداث موج      ساحلي و توسعه بندرگاه   
هاي ساحلي صدمه ديـده،    جهت راه حلي مطمئن براي ترميم سريع و اقتصادي موقت سازه     ژئوتكستايلهاي شني     همچنين از كيسه  

 .شود  استفاده مي
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 :ها نيز كاربرد دارند ها و لوله لها در تسليح، فيلتراسيون  و حفاظت از كانا ژئوتكستايل

به . كند    هاي فيزيكي و شيميايي حفاظت مي       سيبگيرد و آن را در مقابل آ          ها دور لوله قرار مي      ژئوتكستايلدر اين مورد    

شود تـا        روي كف و بدنه كانال پهن مي        شود و يا ژئوتكستايل       اين ترتيب نياز به ريختن خاك سرندي در اطراف لوله بر طرف مي            
ركت از ورود خاك ريزدانه به داخل كانال در اثـر بـالا آمـدن سـطح آب زيرزمينـي جلـوگيري كـرده و در سيسـتم زهكشـي ش ـ                      

عنوان  مزاياي كاربرد اين نوع مصالح به. روند  عنوان فيلتر بكار مي هاي زهكشي زير خاك به ها در اطراف لوله ژئوتكستايل. كند    مي
عنـوان فيلتـر در    ها بـه  جويي اقتصادي، مقاومت شيميايي بالا، دوام عالي، عدم جدايي بين دانه فيلتر در ساخت و نصب سريع، صرفه   

ها كه در فيلترهاي خـاكي در   جويي اقتصادي، مقاومت شيميايي بالا، دوام عالي، عدم جدايي بين دانه يع، صرفهساخت و نصب سر 
 .باشد  شود و كاهش عمليات خاكي مي  حين ساخت ايجاد مي
ا شود و ب ـ      صورت زين اسبي پهن شده و روي آن با خاك پر مي             ها همچنين روي بدنه لوله و جدارة كانال به          ژئوتكستايل

 .شود  ، جذب مي)تسليح( از طريق به كشش افتادن  ها توسط ژئوتكستايل  زير لولهUpliftاين عمل نيروي 
 
 
 


